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Pregunta clave:
¢Estamos fertilizando bien o solo mas?
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1. Recoleccionde datos 2. Depuraciéonde datos

Integracion de datos nutricionales Eliminacién de datos atipicos

y productivos.

Se recopilo informacion foliar de p—
macronutrientes y micronutrientes —
junto con datos de rendimiento por lote —
para andlisis preciso. (2021-2025) (1176

muestras) Plantaciones >7 anos
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3. Clasificacion por rendimiento

Determinacion de las poblaciones de referencia por criterio de Letzch &
Sumner (1984)* PAP (Poblacion de alta produccion) PBP (poblacion de baja
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*Letzsch, W. S. y M. E. Sumnet. 1984 Effect of population size and yield level in selection of diagnosis and
recommendation integrated system (DRIS) norms. Commun. Soli Sci. Plant Anal 15: 997-1006.
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Calculo de relaciones.

Delimitacion de las poblaciones de referencia

t/ha RFF P;L'::C?EN N/P N/K N/Ca N/Mg N/S N/Si 100N/B
Media PAP 16.62 3.16 3.72 9.36 14.47 1.09 12.34
S PAP 1.02 0.45 0.67 1.88 0.95 0.35 3.61
Y PAP 0.06 0.14 0.18 0.20 0.07 0.32 0.29
5 PAP 1.05 0.21 0.45 3.52 0.90 0.12 13.04
Media PBP 16.83 3.18 4.04 9.42 14.52 1.24 12.39
S PBP 1.04 0.48 0.80 1.59 0.95 0.52 3.38
Y PBP 0.06 0.15 0.20 0.17 0.07 0.42 0.27
%, PBP 1.07 0.23 0.64 2.51 0.90 0.27 11.43
J LY 1.02 1.10 1.42 0.72 0.99 2.19 0.88
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Calculo de relaciones.

Seleccidon de formas de expresion adecuadas

PAP PBP
Relacion Media S CV S2 A Media S CVv S2B S2B/S2 A  Seleccidon
N/K 3.16 0.45 0.14 0.21 3.18 0.48 0.15 0.23 1.10 *x
K/N 0.32 0.05 0.14 0.00 0.32 0.05 0.14 0.00 1.02 *

Se selecciono la relacion de varianzas mas alta

para la interpretacion y diagnostico nutricional.

Implementacion del sistema de diagnostico y recomendacion nutricional (DRIS)
en una plantacion de la Zona Norte

Alvaro Hernan Rincon Numpaque?', Victor Orlando Rincén Romero?, Nolver Atanacio Arias Arias3
TAsistente de Investigacion |, correo: arincon@cenipalma.org; 2Investigador Asociado II; *Coordinador del Programa de Agronomia.
Unidad de Investigacién e Innovacién Tecnolégica de Cenipalma
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Normas DRIS.

PAP

PAP PAP
Relacién Media S cv S2 A Relacién Media S cv S2 A
N/K 3.16 0.45 0.14 0.21 Cu/100Ca 0.09 0.02 0.23 0.00
N/Ca 3.72 0.67 0.18 0.45 Cu/100Mg 0.23 0.04 0.18 0.00
N/S 14.47 0.95 0.07 0.90 Cu/100S 0.36 0.05 0.15 0.00
N/Si 1.09 0.35 0.32 0.12 Cu/100Si 0.03 0.01 0.36 0.00
100N/B 12.34 3.61 0.29 13.04 Cu/Fe 0.09 0.02 0.18 0.00
100N/Mn 0.62 0.30 0.48 0.09 Cu/Zn 0.50 0.08 0.16 0.01
P/N 0.06 0.00 0.06 0.00 Fe/100N 0.27 0.05 0.19 0.00
P/K 0.19 0.02 0.12 0.00 Fe/100P 4.43 0.83 0.19 0.69
P/Ca 0.22 0.04 0.20 0.00 Fe/100K 0.84 0.21 0.25 0.04
P/Si 0.07 0.02 0.32 0.00 Fe/100Ca 0.98 0.20 0.21 0.04
K/Ca 1.22 0.35 0.29 0.12 Fe/100Mg 2.47 0.52 0.21 0.27
K/Si 0.36 0.14 0.40 0.02 Fe/100S 3.85 0.65 0.17 0.43
Ca/si 0.29 0.07 0.24 0.01 Fe/100Si 0.29 0.09 0.32 0.01
Mg/N 0.11 0.02 0.18 0.00 Fe/B 3.26 0.96 0.30 0.93
Mg/P 1.83 0.30 0.17 0.09 Fe/Mn 0.16 0.08 0.50 0.01
Mg/K 0.35 0.08 0.24 0.01 Mn/100P 34.38 17.43 0.51 303.77
Mg/Ca 0.41 0.09 0.22 0.01 Mn/100K 6.66 3.91 0.59 15.28
Mg/S 1.59 0.27 0.17 0.07 Mn/100Ca 7.59 3.75 0.49 14.05
Mg/Si 0.12 0.04 0.33 0.00 Mn/100Mg 19.18 9.56 0.50 91.44
S/P 1.15 0.09 0.08 0.01 Mn/100S 30.08 15.50 0.52 240.20
S/K 0.22 0.04 0.17 0.00 Mn/100Si 2.19 1.17 0.53 1.37
S/Ca 0.26 0.04 0.16 0.00 Mn/B 26.65 17.11 0.64 292.82
S/Si 0.08 0.02 0.30 0.00 Mn/Cu 85.53 44.04 0.51 1939.19
B/100P 1.48 0.46 0.31 0.22 Mn/Zn 44.26 27.82 0.63 773.88
B/100K 0.28 0.11 0.39 0.01 Zn/100N 0.05 0.01 0.18 0.00
B/100Ca 0.32 0.09 0.27 0.01 Zn/100P 0.83 0.14 0.16 0.02
B/100Mg 0.82 0.27 0.33 0.07 Zn/100K 0.16 0.02 0.16 0.00
B/100S 1.27 0.36 0.28 0.13 Zn/100Ca 0.19 0.05 0.28 0.00
B/100Si 0.09 0.03 0.33 0.00 Zn/100Mg 0.47 0.10 0.22 0.01
B/Cu 3.70 1.30 0.35 1.70 Zn/100S 0.73 0.14 0.20 0.02
Cu/100N 0.02 0.00 0.14 0.00 Zn/100Si 0.06 0.02 0.43 0.00
Cu/100P 0.41 0.05 0.13 0.00 Zn/B 0.62 0.22 0.36 0.05
Cu/100K 0.08 0.01 0.16 0.00 Zn/Fe 0.19 0.04 0.22 0.00
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Relacién
N/P
N/Mg
100N/Cu
100N/Fe
100N/Zn
P/Mg

P/S
100P/B
100P/Cu
100P/Fe
100P/Mn
100P/Zn
K/N

K/P

K/Mg

K/S
100K/B
100K/Cu
100K/Fe
100K/Mn
100K/Zn
Ca/N
Ca/P
Ca/K
Ca/Mg
Ca/s
100Ca/B
100Ca/Cu
100Ca/Fe
100Ca/Mn
100Ca/Zn
100Mg/B

Media
16.62
9.36
41.57
3.85
20.63
0.56
0.87
0.75
2.50
0.23
0.04
1.24
0.32
5.35
3.03
4.69
4.04
13.33
1.25
0.20
6.57
0.28
4.63
0.89
2.58
4.00
3.33
11.61
1.06
0.17
5.79
1.35

1.02
1.88
5.98
0.62
4.16
0.10
0.07
0.23
0.32
0.04
0.02
0.22
0.05
0.67
0.76
0.78
1.48
2.13
0.27
0.11
1.15
0.06
0.96
0.28
0.59
0.65
0.82
3.19
0.20
0.09
1.90
0.43

cv
0.06
0.20
0.14
0.16
0.20
0.18
0.08
0.31
0.13
0.15
0.50
0.18
0.14
0.12
0.25
0.17
0.37
0.16
0.22
0.53
0.18
0.20
0.21
0.31
0.23
0.16
0.25
0.28
0.19
0.52
0.33
0.32

S2A
1.05
3.52
35.78
0.38
17.29
0.01
0.00
0.05
0.10
0.00
0.00
0.05
0.00
0.44
0.57
0.60
2.20
4.53
0.07
0.01
1.32
0.00
0.92
0.08
0.35
0.43
0.68
10.21
0.04
0.01
3.62
0.19




Calculo de funciones de relacion.

Se calculan las relaciones binarias para una muestra foliar especifica y se comparan
con la norma DRIS respectiva, ponderando su desviacion con respecto a la
referencia dada:

a) Cuando la relacion de la muestra (A/B) es mayor que la relacidon de la nhorma

(@/b) /b\] (1000
a
FA/B) = [1 - (m)] ()

b) b) Cuando la relaciéon de la muestra (A/B) es menor que la relacién de la norma

(a/b). |
o [(82)-1-€2

Donde CV es el coeficiente de variacion de la norma
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Calculo de Funciones de relacion.

Con las funciones de relacion se calculan los indices DRIS de la siguiente manera.

[AA/B) + AA/C) + AA/D) . .. + fTIA/N)]

A index = .

. [—ARA/B) + AAB/C) + AB/D) ... + fIB/N)]
B index = - .

. | -AA/N) — AAB/N) — AC/N) . .. -;ﬂM/N)l
N index = - -

The Diagnosis and Recommendation Integrated

O\% https://congreso.femexpalma.com.mx/ System (DRIS)*

S J.L. Walworth and M.E. Sumner
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:Qué se obtuvo?

Clasificacion de nutrimentos por orden de requerimiento

Indice DRIS y
10.00 Exceso Balance
Elemento nutricional,
Deficiencia Suficiencia y equilibrio Chaca.max Ot
5.00 6 foliar 2025

Mn -5.17
=m0 B l S 4.00
K Zn i B

0.00 :
:é I l * Cu Ca Mg : Fe P -2.76
E N -1.13
= Cu 1.11
-5.00 Ca 1.88
Mg 2.54
K 2.60
-10.00 Zn 2.83
B 3.91
; ; Fe | 819 |
-15.00 | IBN 46.11
Mutrimento IBNm 384




:Qué se obtuvo?

Clasificacion de nutrimentos por orden de requerimiento
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Implementacion de niveles criticos
para AlU.




:Qué se obtuvo?
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:Qué se obtuvo?
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:Qué se obtuvo?
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:Qué se obtuvo?
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¢ Que se obtuvo?
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:Qué se obtuvo?
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Establecer la capacidad de respuesta
de las unidades productivas ala
aplicacion de abonos




Determinacion de franjas de suficiencia basado en indices DRIS*

A partir de los valores 6ptimos de DRIS se determina los valores de la desviacion estandar
de los indices DRIS para cada nutrimento siguiendo este criterio

Deficiente Tem.:le.nmq a Suficiencia Tendencia a Exceso
deficiencia exceso

Negativa,
Positiva, Baja Respuesta Negativa, Baja Alta

Probabilidad nula probabilidad probabilida

Nutriente Posibilidad,

alta
probabilidad

Elemento -3/4 -2/3 o 2/3

Obtencion del sistema integrado de
diagnéstico y recomendacioén integral (DRIS)
en el cultivo de palma de aceite (Elaeis

. \ guineensis Jacq.)
g https://congreso.femexpalma.com.mx/

I.A. Gustavo Enrique Herrera Pefia




Determinacion de franjas de suficiencia basado en indices DRIS*

Tendencia a

Tendencia a

Deficiente . o . Suficiencia Exceso
. deficiencia exceso
Nutriente
Posibilidad, Positiva, Baja Respuesta Negativa, Baja Negativa,
alta Probabilidad nula probabilidad Alta
N <2.47 2.47-2.67 2.67-3.01 3.01-3.16 >3.16
P <0.14 0.14-0.16 0.16-0.18 0.18-0.19 >0.19
K <0.70 0.70-0.80 0.80-0.99 0.99-1.09 >1.09
Ca <0.59 0.59-0.68 0.68-0.84 0.84-0.93 >0.93
Mg <0.24 0.24-0.28 0.28-0.34 0.34-0.37 >0.37
S <0.17 0.17-0.18 0.18-0.21 0.21-0.22 >0.22
Si <2.01 2.01-2.21 2.21-2.99 2.99-3.19 >3.19
B <14.92 14.92-20.06 20.06-30.31 30.31-35.44 >35.44
Cu <5.62 5.62-6.29 6.29-7.60 7.60-8.28 >8.28
Fe <59.00 59.00-67.84 67.84-85.53 85.53-94.38 >94.38
Mn <236.36 236-432 432 - 818 818.-1010 >1010
Zn <10.62 10.49-12.49 12.49-16.24 16.24-18.11 >18.11

N
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Conclusiones

Aspecto evaluado Conclusion principal Implicacion practica

Evalua relaciones y balance Apoyo a un diagnostico
Enfoque del DRIS . ’ =IO e

entre nutrientes nutricional

Difieren de . : .

. , , _ Necesidad de calibracion
Normas nutricionales la literatura internacional en .
regional
elementos como N, K, B, Mn
Indices cercanos a cero Mejor toma de decisiones

Relacion con rendimiento : - ..
se asocian a mayor productividad agronomicas

g\g https://congreso.femexpalma.com.mx/
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