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La nutrición  como  
factor crítico  de la 
productividad  
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Importancia  de la nutrición  mineral

Desafíos  en el manejo  nutricional

Necesidad  de diagnóstico  integral

Metodología  DRIS



Pregunta  clave: 
¿Estamos fertilizando  bien o solo mas?

Dilema  en 
fertilización  

actual
 

Importancia  del 
balance nutricional

 

De fertilización  
reactiva  a  

estratégica
 



Clasificación de los 
nutrimentos por orden 
de suficiencia

Implementación de 
niveles críticos para AIU .

 

Establecer la capacidad 
de respuesta de las 
unidades productivas a 
la aplicación de abonos

Impleme ntar un sistema de diagnostico y recomendación 
nutricional para AIU cuyos productos sean:

Objetivo



Fundamento  teórico

Análisis basado en relacíones 

Índices numericos de nutrición 

Identificación de limitantes ocultos 
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Aplicación de cultivos perennes 



Diferencias clave entre 
DRIS y rangos críticos

Enfoque Comparativo del DRIS

 

Bases de Datos y Sensibilidad

 

Priorización de Nutrientes
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Metodología  
aplicada  
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1. Recolección de datos
2. Depuración de datos

3. Clasificación por rendimiento

4. Cálculo de relaciones

5. Normas DRIS

6. Selección por varianza

7. Funciones DRIS

8. Indices DRIS

9. Cálculo IBN

10. Interpretación



https://congreso.femexpalma.com.mx/

Integración  de datos  nutricionales  
y productivos .

Se recopiló  información  foliar de 
macronutrientes  y micronutrientes  
junto con datos  de rendimiento  por  lote 
para análisis  preciso . (2021- 2025) (1176 
muestras ) Plantaciones  >7 años

1. Recolección de datos 2. Depuración de datos

Eliminación de datos atípicos



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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3. Clasificación por rendimiento

*Letzsch, W. S. y M. E. Sumnet.  1984 Effect of population size and yield level in selection of diagnosis and 

recommendation integrated system (DRIS) norms. Commun. Soli Sci. Plant Anal 15: 997-1006.

Determinacion de las poblaciones de referencia por criterio de Letzch & 

Sumner (1984)* PAP (Poblacion de alta producción) PBP (poblacion de baja 
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Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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Calculo de relaciones.
Delimitación de las poblaciones de referencia



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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Calculo de relaciones.

Selección de formas de expresión adecuadas

Relación Media S CV S2 A Media S CV S2 B S2 B/S2 A Selección

N/K 3.16 0.45 0.14 0.21 3.18 0.48 0.15 0.23 1.10 **

K/N 0.32 0.05 0.14 0.00 0.32 0.05 0.14 0.00 1.02 *

PAP PBP



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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Normas DRIS.
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Calculo de funciones de relación.



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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Calculo de Funciones de relación.



¿Qué se obtuvo?

Clasificación de los nutrimentos por 
orden de suficiencia
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¿Qué se obtuvo?

Clasificación de nutrimentos por orden de requerimiento

Elemento

Indice DRIS y 

Balance 

nutricional, 

Chacamax lote 

6 foliar 2025

Si -10.00

Mn -5.17

S -4.00

P -2.76

N -1.13

Cu 1.11

Ca 1.88

Mg 2.54

K 2.60

Zn 2.83

B 3.91

Fe 8.19

IBN 46.11

IBNm 3.84

Deficiencia Suficiencia y equilibrio

Exceso
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¿Qué se obtuvo?

Clasificación de nutrimentos por orden de requerimiento



¿Qué se obtuvo?

Implementación de niveles críticos 
para AIU.

 



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 

https://congreso.femexpalma.com.mx/

¿Qué se obtuvo?

NR: 2.84
NR: O.17



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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¿Qué se obtuvo?

NR: 0.9 NR: 0.76



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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¿Qué se obtuvo?



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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¿Qué se obtuvo?



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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¿ Que se obtuvo?



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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¿Qué se obtuvo?

NR: 625 NR: 14.36



¿Qué se obtuvo?

Establecer la capacidad de respuesta 
de las unidades productivas a la 
aplicación de abonos



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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Determinación de franjas de suficiencia basado en índices DRIS*

Deficiente
Tendencia a 

deficiencia
Suficiencia

Tendencia a 

exceso
Exceso

Posibilidad, 

alta 

probabilidad

Positiva, Baja 

Probabilidad

Respuesta 

nula

Negativa, Baja 

probabilidad

Negativa, 

Alta 

probabilida

d

Elemento - 3/4 - 2/3 0 2/3 3/4

Nutriente

A partir de los valores óptimos de DRIS se determina los valores de la desviación estándar 
de los índices DRIS para cada nutrimento siguiendo este criterio



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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Determinación de franjas de suficiencia basado en índices DRIS*

Deficiente
Tendencia a 

deficiencia
Suficiencia

Tendencia a 

exceso
Exceso

Posibilidad, 

alta 

Positiva, Baja 

Probabilidad

Respuesta 

nula

Negativa, Baja 

probabilidad

Negativa, 

Alta 
N <2.47 2.47-2.67 2.67-3.01 3.01-3.16 >3.16

P <0.14 0.14-0.16 0.16-0.18 0.18-0.19 >0.19

K <0.70 0.70-0.80 0.80-0.99 0.99-1.09 >1.09

Ca <0.59 0.59-0.68 0.68-0.84 0.84-0.93 >0.93

Mg <0.24 0.24-0.28 0.28-0.34 0.34-0.37 >0.37

S <0.17 0.17-0.18 0.18-0.21 0.21-0.22 >0.22

Si <2.01 2.01-2.21 2.21-2.99 2.99-3.19 >3.19

B <14.92 14.92-20.06 20.06-30.31 30.31-35.44 >35.44

Cu <5.62 5.62-6.29 6.29-7.60 7.60-8.28 >8.28

Fe <59.00 59.00-67.84 67.84-85.53 85.53-94.38 >94.38

Mn <236.36 236-432 432 - 818 818.-1010 >1010

Zn <10.62 10.49-12.49 12.49-16.24 16.24-18.11 >18.11

Nutriente



Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetur adipiscing elit, sed 

do eiusmod tempor 
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Conclusiones



¡Gracias!
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