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Cesar Augusto &
Diaz Rangel

Ingeniero Mecatronico Z Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB Colombia)

Magister/especialista en gerencia en mantenimiento Z Universidad Industrial de Santader (UISColombia)

EXPERIENCIAPROFESIONAL

1 (Actual) Buchi Labortechnik AG (Suiza). Cientifico de aplicaciones NIR (NIR Applications Scientist).
Desarrollo de modelos de prediccion para tecnologias NIR Buchi, soporte especializado a clientes

empresariales e investigacion, y gestion de proyectos de investigacion en cuanto a modelamiento
matematico, espectroscopiay quimiometria.

1 Centro de Investigacion en Palma de Aceite (Cenipalma) (Colombia). Mas de 1lafos de experiencia
como investigador asociado, Programa de Procesamiento.
0 Proyectos masimportantes :
A TEMIS co-inventor sistema para medicion en linea de la tasa de extraccion de aceite y calidad del aceite

mediante tecnologia NIR-Online y automatizacion de procesos. Ira patente de invencion de Cenipalma,
registrada envarios paisesde América y Asia.

Tecnologia para calificacion de racimos de fruta fresca mediante vision computacional y espectroscopia NIR.
Modelos de prediccion para multiples productos en plantacion y en planta de beneficio para tecnologia NIR
ProxiMate/NIR - Online/NIRflex N500 (convenio Cenipalma- Buchi).

Re-ingenieria para el procesamiento de racimos de fruta fresca cultivares hibridos.

Sistemas de informacion e indicadores de gestion de procesos y confiabilidad de activos en planta de
beneficio.

1 Cerveceria Bavaria (Colombia) . Ingeniero de produccion.

9 Electrosoftware (Colombia). Ingeniero desarrollo aeronaves no tripuladas (UAV)
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Ecosistema de soluciones NIR

Complete your portfolio
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Soluciones que optimizan
cada etapa de la produccion
de palma de aceite
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m Ley de Beer-Lambert y su aplicacion en Espectroscopia de
Radiacion de Infrarrojo Cercano (NIR)
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A=2cCl

A =absorbancia (1/10)

= absorbancia molar o coeficiente de
extincion molar

(Un «coeficiente de absorcion» es la fraccion
de luz incidente absorbida por una capa de
material, dividida por el espesor de dicha

capa).
c =Concentracion

| =longitud del camino

. cQue significa esto?

La absorbancia aumenta directamente
con el aumento de la concentracion, la
longitud del recorrido y la absorbancia
molar... en la mayoria de los casos
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Fundamentos espectroscopia NIR
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Formas de interaccion entre luz -energia con objetos

|

s —I = IS
D] = L O

Source Sample Detector Sample . - —

Source
Detector

w Transmisién (Transmitancia ) w Transfleccion (Transflectancia ) « Reflexion ( Reflectancia )
% Liquidosclaros w Liquidosclaros w Solidos
x Ligquidosopacos o turbios x Ligquidosopacos o turbios w Semtsolidos
 Liquidosviscosos w Emulsiones
w Semtsolidoscon alto contenido en agua  Lodos
w Emulsiones
w Lodos
NIR ProxiScout NIR ProxiMate \?3?, NIR-Online Qe VIRFIEX N-500 (FT-
Reflectancia difusa Reflectancia difusa w - Tﬂ Reflectancia difusa | NIR) o
Trans- reflectancia Transflectancia ot Transflectancia ~ — Reilectancia difusa

- Transmitancia

(adaptacion liquidos)
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Grandes ventajas de sobretonos y amplia gama espectral \

DL

S
Second Overtones Combination bands
Third Overtones First Overtones
nm 380 700 900 1,100 1,300 1,500 1,700 1,900 2,100 2.300 2,500 Wavelength
cm126315 14,286 11,111 9,901 7,692 6,667 5,882 5,263 4,762 4,348 4,000 Wavenumber
B Agua/ humedad
Clorofila
Aceites/Grasas
Qlo[gntes Aceites calientes
intéticos

D Aceites esenciales

molécula Proteinas amidas

Aminoacidos
roductos
dustriales .
; . Acidos grasos
artrazina,

ritrosina ,
) Alcoholes o azlucares

fermentados

Antioxidantes

Compuestos fenolicos

Tiol




Desarrollo de modelos de prediccién (BUCHD

Espectro NIR . ., -
P o Calibracion de modelo ol
3.2
f 3.1
Tratamiento de datos 8 3
3
. L 29+
Tratamientos espectrales 3
- 2.8 AY, ‘.5 ¢ 8 Latent Variables
Modelos matematicos 'y RMSECY = 0078246
" Calibration Bias = -2.6645e-15
. s . . 7 CV Bias = 0.00026346
Generacion de modelos de prediccion RA2 (Cal,CV) = 0.879, 0.825

2.8 3 3.2 3.4 3.6
Y Measured 1 N

Valores de
referencia
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Aplicaciones desarrolladas
para palma de aceite
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Especificaciones generales de NIR ProxiScout k

W 1s.44m

Device SN:
22030060

What would you like to analyze today?

Standard

e Connected

Lots

Technical Specifications

Wavelength Range

Resolution

at A =1,500 nm, FWHM criterion

Typical SNR' (hms)

Scantime = 2s, A = 2,350 nm

Sample Coverage

1,350-2,550 nm (7,400-4,00 cm)

16 nm (66.6 cm™)

2,000 :1

~ 10mm

(Diameter of Collected Light Beam)

General Specifications

Dimensions

Weight

Operation Temperature
Ingress Protection Rating

Battery Type

Operating Battery Life
(2 Second Scans)

Battery Charge Time
(1A Charging Current)

Bulb Lifetime
Wireless Connectivity

Charging Port

178 X 91 x 62 mm
1 kg

-5:40°C

IP65

Two rechargable 18,650 batteries, user replaceable

800 Scans

6 hours on fast charging to reach 100%

< 10,000 hrs.
Bluetooth V4.2 BLE

USB-C
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Tecnologia disruptiva

source

Beam
splitter
Photo Fixed

= Espectroscopia infrarroja por transformada de detector Mirror
Fourier
El rango espectral mas amplio en tecnologia NIR portatil.

e :
multidisciplinaria Ne =

MEMS Optico

T o . - Optical
Miniaturizacion revolucionaria de sistemas opticos.
MEMS
, . . i Moving
Interferometro Michelson completo en un chip. | = || irror
£ - . . Beam
Optica autoalineada, estable y fiable. splitter

ﬁ Fixed
‘ | mirror

Ecosistema SaaSintegrado

Minima capacitacion del usuario final e integracion de acceso a la API
con ERP y socios empresariales
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Aplicaciones moviles y soluciones en la palma de su mano

- O 2
NeoSpectra 3 X 2 BUCHI ®

One platform to handie all your
NIR data, devices, and calibrations

Conformity
App

Obtén informacioén instantanea

sobre la composicion de tus Verificacion instantanea de muestras NeoSpectra Cloud

muestras. cuando y donde las decisiones . N
importan Ecosistema de aplicaciones y plataformas
P ' digitales para equipos NIR de Blichi
V Descargue los modelos para el V Administracion de equipos, escaneos,

analisis deseado. predicciones, modelos, entre otros

V Deteccion de problemas

- : desconocidos en muestras : . .
V' Seleccione el material que desea V Capacidad de exportar informacion
analizar. . . : para uso personalizado.
V Verificar si las muestras se ajustan a
V Obtenga los resultados de las los estandares. L
mediciones en su dispositivo V' Re-prediccion de muestras
movil incluso sin conexion V Tome decisiones instantaneas in situ
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Multiples aplicaciones en
plantacion y locaciones remotas
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Aplicacion en foliares y suelos (palma de aceite)

Modelos de prediccion para muestras secas

. Calibracién de modelos de prediccién y validacion
Analisis de muestra en NeoSpectra: la muestra se final

dispone en el accesorio de zafiro Petri y se
procede a analizar en software Collecty Scan.

Colecta de muestras: corte de hojas
palma, recorte y secado

£, 5 E & S nf

0.21
3.4
3.3 0.2
3.2t
0.19
3.1 .
== L5 s A
b = p.as -
® 3r B y il
= = o ¥ Y
= 2 . ,
§ 2.9 &£ 017
- 2= s o
2.8 8 Latent Variables G CF 8 Latent Variables
RMSEC = 0.062502 ! 0.16 | ‘7 = RMSEC = 0.0043815
2.7 RMSECY = 0.075249 A A RMSECY = 0.0056389
Calibration Bias = -2.6645e-15 | Calibration Bias = -1.9429e-16
2.6 CV Bias = 0.00026346 015 7 * CV Bias = 8 5658e-06
R*2 (Cal,.CV) = 0.879, 0.825 = RA2 (Cal,CWV) = 0.881, 0.804
243 ] ! 0.14 < I
24 =3 2.8 3 3.2 3.4 3.6 014 0.6 o018 0.z [eR=E
Y Measured 1 M ¥ Measured 2 P
é Informacién del material

Calibracion de modelos de prediccion: utilizando — wemereseimeens
software estadistico y matematico, se utilizan los
espectros de cada muestra y sus resultados de

Parametros

Presentacion de muestra: muestra referencia (laboratorio externo). ol Bovpll vl Bl R
secay triturada (enviode muestras
a laboratorio  externo para g

obtener parametros de
referencia )

Deteccién obligatoria de valores atipicos

N° de subescaneos Tiempo de escaneo por
escaneos secundarios

Presentacion de modelos de prediccion e < o m |

informacion en Scan App: las predicciones de
muestras analizadas podran ser consultadas en Scan

App.
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Informacion espectral y caracteristicas (material
genético de semilla)

A ldentificacion de muestras de acuerdo con el cultivar y tipo de material

B Bamenda X Ekona ¢ Cirad 8528 @ DeliXLaMeé
A Cirad 0159 0 Cirad 9301 & Deli X Nigeria
W Cirad 1001 A Compacta X Ghana B Delix Ghana
= Cirad 2151 Compacta X Hondura A Evyolution
Cirad 2501 *  Compacta X Nigeria " Miscelaneo
¢ Cirad 2551 ©  Compacta x Honduras T NA
B Cirad 6858 ¢ Congo Mix @  Oleifera X Guineensis
&  Cirad 6859 8 Dami Las Flores # Themba
¥ Cirad 7058 A Deli X Compacta — — —Reduced Statistic Threshold
*  Cirad 8210 W Deli X Ekona
Cirad 8251 *  Deli X Ghana
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